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Motet den 15 Januari 1876. 


Ordféranden tillkannagaf att Styrelsen till ledaméter 1 fér- 

eningen invalt: Kaptenen vid Kgl. Svea Artilleriregemente 
WILM. BERGMAN, pa forslag af hrr C. A. Dellvik och D. Hum- 
mel, Grufingeniéren i Ostra Distriktet hr A. E. DUFvA, pa fér- 
slag af hr Th. Nordstrém, samt Ingeniéren C. AMARK pa fér- 
slag af hr O. Gumeelius. 

Revisorernas berattelse éfver granskningen af Féreningens 
rakenskaper for ar 1875 upplistes, pa grund hvaraf Foérenin- 
gen meddelade full ansvarsfrihet for kassaférvaltningen under 
ndmnde ar. 

Hr G. NorDENSTROM hdll ett féredrag om de geologiska 
forhallandena i Solstads koppargrufva, under forevisande af en 
éfver grufvan upprattad modell och profiler, samt aflemnade till 
‘intagande i férhandlingarne en derom forfattad uppsats. 

Med anledning af hr Nordenstréms féredrag meddelade 
hrr Térnebohm och O. Gumeelius nagra af sina iakttagelser r6- 
rande firkastningar. 

: Hr O. Guma ius redogjorde fér nagra af honom gjorda 
jakttagelser rérande Sveriges glaciala dildningar, samt inlemnade 
for forhandlingarne en uppsats i dmnet. 

Sekreteraren anmiilde tvenne till inforande i Féreningens 


forhandlingar insinda uppsatser, neml. »KARL PETTERSEN, 
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Serpentin- og Olivinstens-forekomsten i det nordlige Norge» och 
»A. F. THORELD. Eger man saiker kannedom om tidsforloppet 
for sjé- och myr-malmers atervaxt? och om sa ar, huru langt 
air detta tidsforlopp?» 

Sedan férra sammankomsten hade af Férhandlingarne ut- 
kommit N:o 28, sista numret af band II, hvilket nummer utde- 


lades till de narvarande. 


NoRDENSTROM, G. Yétterligare meddelanden om Solstads koppar- 
grufva t Smaland. 


(Hartill tafl. 1 och 2). 


Jemte en kort beskrifning pa malmens forekomstsatt i Sol- 
stads grufva har jag i en féregaende' uppsats, som finnes inta- 
gen i N:o 18 (Band II N:o 4) af Geologiska Féreningens For- 
handlingar'), afven lemnat en redogérelse fér ett derstades pa 
gaende férséksarbete, hvarmed afsags att séka aterfinna det ge 
nom en trappgang pa 815 fots afvagning afskurna malmlagret 
(Tafl. 1). 

I sammanhang dermed anférdes att malmen varit pa samm 
sitt afskuren a 480 fots afvagning och att den, efter gansk 
betydliga sinkningsarbeten, aterfanns cirka 100 fot djupare ned 
men ansenligt forkastad at W. S. W. Vidare omnamndes, at 
planen fir det efter afskiirningen a 815 fots afvagning bérjad 
forséksarbetet var baserad pa det antagandet, att man har had 
framfér sig en med den férra likartad férkastning och att mal 
men saledes borde aterfinnas at samma hall, som den triffade 
a 580 fots afviagning, hvarefter slutligen ock angafs, huru lang 
dessa férséksarbeten fortskridit samt att man hoppades mest a 
ett a 1000 fots afvigning framgaende ortarbete, der man til 
och med ansag sig vara »det sdkta malet ganska nara». 


') I denna uppsats hafva fdljande tryckfel insmugit sig & sid. 118, och hvilk 
harmed rittas, nemligen: 
radeu 12 nedifran star 50°, las: 15°, 
» 6 » » 580, » 560. 
» a » » sydost, »  sydvest. 
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[1B PRES 

Ungefair 8 manader efter det denna uppsats forekommit i 
Foreningens Férhandlingar hade man 4fven tillfredsstillelsen att 
aterfinna den afskurna malmens fortsiittning genom detta sist- 
namnda ortarbete, Henriks ort benaimndt, och, ehuru ett med- 
delande harom redan skett i N:o 26 af Féreningens Férhand- 
lingar, torde likval en nagot nirmare beskrifning pa detta malm- 
fynd icke vara utan intresse, sedan en ytterligare utredning af 
férhallandena nu vunnits genom de arbeten, som under sista Aret 
blifvit utforda. 

I samband dermed énskade jag ock fa framlagga en jem- 
forelse emellan de férkastningar, som har egt rum, och dylika 
rubbningar vid andra gruffalt. 

Till fortsattning af den i fdrutnimnde uppsats anférda be- 
skrifningen af forsdksarbetet a 1,000 fots afvaigning ar da forst 
att; omnamna det Henriks ort (Tafl. 1), sedan den Ofvertvirat 
trappgangen och derefter framgatt cirka 10 fot i réd Gneiss, 
inkom i gra qvarts, malmens vanliga lagerart harstades, och 
fortgick sedermera i sadan qvarts ndstan hela tider anda till 
dess malmen traffades. Vanligen var qvartsen derunder allde- 
les malmtom. Endast sma spridda korn och gnistor af koppar- ° 
kis och svafvelkis, den sednare mestadels i 6fvervagande mingd 
och ofta sasom anflog, kunde stundom. urskiljas; nagon gang 
hande att dessa samlade sig till en mera vidstrackt impregna- 
tion, som da gaf anledning till sidoorters anlaggande sasom vid 
a och 8, (se planteckningen fig. 1 a tafl. 2) men dessa visade 
sig snart vara utan praktiskt varde. Ibland hande ock att qvart- 
sen férde réd ortoklas i ej sa obetydlig mingd, afvensom mérk 
glimmer. 

Slutligen ersattes den gra qvartsen af en 2 fot migtig, fin- 
fjallig skél af glimmerblandad klorit, hvars strykning och stup- 
ning dfverensstimde med den, som malmen vanligen brukade 
hafva, och som dessutom var likartad med de skélbildningar, 
som bade i hangandet och liggandet iakttagits atskilja malmen 
och dess lagerart. Sedan denna skél passerats inkom orten i 


malm af vacker beskaffenhet, hvilken i vexling med gra qvarts 
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fortfor under de 20 fot, som ytterligare indrefvos, hvarefter ater 
en kloritské] antriffades och derpa réd gneiss. 

Under det detta ortarbete pagick hade afven den ena at 
sidoorterna (a) bestindigt fortdrifvits, dels af orsak som har of- 
van anférdes, dels fér att en tid atfélja trappen, pa det full 
visshet matte erhallas om densammas strykningsriktning, men 
sedermera i mera sydvestlig riktning, fir att sasom en langre 
at vester framgaende ort 6fvertvara qvartsen, hvilket ansags 
nodvandigt derfére att malmens afskarning a 815 fots afvagning 
hade skett pa ett sadant satt, att den sikta fortsattningen kunde- 
antagas ga hdégre upp i nordvestra an i sydvestra faltet och att 
saledes, om malmen icke skulle aterfinnas i Henriks ort, det i 
alla fall vore méjligt traffa den med en langre at nordvest an- 
-lagd tvaérort. Da malmfyndet skedde i Henriks ort var orten a 
till foélje haraf sa langt indrifven at S. V. att det var stort 
skal i att ytterligare fortsitta den i samma riktning som férut, 
da malmlagret harigenom hastigare kunde blifva kandt pa en 
stérre langd af sin faltstrackning. Sedan den salunda fortdrif- 
vits en tid patraffades qvartsblandad malm af cirka 10 fots 
' bredd, hvarefter foljde en kloritblandad sk6él, som Annu icke 
blifvit genomgangen. 

Genom detta ortarbete och en samtidigt drifven faltort (¢ 
a fig. 1 tafl. 2) ar malmen emellertid nu kind pa en liingd af nara 
100 fot. 

Jemte dessa faltundersékningar hafva afven, sa vidt for- 
hallandena medgifvit, arbeten pagatt for undersékning af mal- 
mens fortsittning efter sin stupningsriktning. I det arbetsrum 
hvarmed malmen éppnades fran Henriks ort har namligen af- 
sinkning skett till nagot éfver 50 fots djup och derunder hela 
tiden erhallits vacker malm med undantag af en kort period, 
hvarunder den kopparkisférande qvartsen blef faltspatshaltig 
och mager. 

Utom det resultat, som genom malmens aterfinnande salunda 
erhallits af dessa forséksarbeten, fértjenar afven omnamnas den 


dkade kannedom, som pa samma gang vunnits, dels om den 


Taf 1. 4. 
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5 
qvartsiga lagerartens upptriidande i malmens grannskap, dels om 
den afskarande trappen. 

Sa har genom tviirorten a 850 fots afvagning (tafl. 1), ytter- 


_ligare bekraftats att den férra upptriider med ratt ansenlig mig- 


tighet i malmens hangande, och att den afven férefinnes i lig- 
gandet, af icke mindre migtighet, gér en jemfirelse emellan re- 
sultaten af ortarbetena a 1,000 fots afvaigning och det som i 

detta hanseende kunnat pavisas i dagytan hégst sannolikt. 

Hvad trappen betraffar framgar af tvérortsarbetena emellan 
S00 och 1,000 fots afvigning, att den, efter att hafva inkommit 
fran liggandet och afskurit’ malmen. icke fortsatter in i hingan- 
det utan drager sig tillbaka till liggandet, dfverlemnande den 
rol af firkastande gang, som den fdrut synes innehaft at en 
kloritférande sk6l, som fdr Sfrigt dittills alltid varit dess félje- 
slagare och mahanda afven ar att betrakta sasom den der egent- 
ligen orsakat forkastningen samt derfére maste tinkas fortga 
pa satt a tafl. 1 ar framstialdt. Ehuru ej sa tydligt bevisadt 
vid fdérra forkastningen, kan till foljd haraf dock tages for af- 
gjordt, att trappen afven der upptriidde pa samma satt och, sa- 
som profilen jemférd med planteckningen (tafl. 2) visar, skulle 
saledes de bada férkastningarnas hufvudsakliga olikhet besta i 
storleken af malmens férflyttning, som vid den éfre férkastnin- 
gen var 100 fot i horisontal och vertikal riktning, men vid den 
nedre befunnits vara nara dubbelt sa stor. 

Angaende det antagna sambandet emellan den i grufvan 
funna trappen och den i dagen befintliga har dess riktighet nu 
vunnit ytterligare stéd af den 6fverensstémmelse i stryknings- 
riktningen, som pa alla’ nivaer befunnits ega rum, och deraf att 
de i allmanhet stupa at samma hall (se planteckningen tafl. 2). 
Genom en af Hr A. E. TORNEBOHM beniget verkstald mikro~ 
skopisk undersékning har dessutom blifvit adagalagdt, att icke 
heller nagra petrografiska skiljaktigheter forefinnas, som oméj- 
liggéra ett sadant samband. 

Tvarprofilen a tafl. 1, som framstaller de hufvudsakligaste 


resultat dessa upplysningar lemnat, visar att harigenom en nar- 
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mare utredning af forkastningarna erhallits in férut varit méj- 
lig astadkomma. Framférallt har hartill bidragit den omstan- 
digheten att férséksarbetena framgatt pa flera nivaer och dels i 
haingandet dels i liggandet af sayal forkastningsklyften som mal- 
men samt derjemte i forkastningsklyftens stupningsriktning, hvar- 
igenom, sedan fdérkastningens storlek blef bekant, en komplette- 
ring kunnat ske, a émse sidor om férkastningsklyften, af hvad 
som icke direkt blifvit utrént, och pa detta sitt en nagorlunda 
fullstandig och, som mig. synes,’ antaglig profil af atminstone den 
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nedre forkastningen erhallits. 


Jamforda med andra=forkastningar forete har anfodrda flera 
likheter, men i ett hinseende ock en bestaémd olikhet med de 
flesta andra, nemligen i afseende pa den riktning, hvaruti forkast- 
ningen férsiggatt. 

Enligt den rika erfarenhet man har utomlands rérande dy- 
lika dislokationer ar det nastan alltid genom en glidning neddt, 
i stupningsriktningen, af férkastningsklyftens hdngande, som rubb- 
ningen af de forut bestaende forhallandena synes hatva uppstatt. 
‘Undantag fran denna lag, som, efter den som foérst uttalade 
densamma'), blifvit benimnd Scumiprs lag finnas visserligen, 
men de fro ganska sillsynta och nastan uteslutande iakttagna 
inom stenkolsrevieren, i tranga kolbicken eller i allminhet vid 
skarpa veckningar af kollagren. Stundom lara ock dylika stérnin- 
gar forekomma vid gangférkastningar, nagon gang ocksa, utan 
att sadana mera egendomliga lagringsférhallanden férefinnas, da 
tva pa hvarandra fdljande klyftytor hafva samma stupnings- 
vinkel *) (fig. 2 & tafl. 2). ‘ : 

I hvad grad denna lag dr giltig hos oss kan ej sakert af- 
goras, forran ett stérre antal férkastningar hunnit naérmare un- 
dersdkas an hittills skett, men det man redan har sig bekant 
i detta hanseende gifver dock skal antaga, att flertalet af vara 
forkastningar félja den Schmidtska lagen. Utom de manga be- 


') Scumipt: »Theorie der Verschiebungen ilterer Ginge.» Frankfurt a. M. 


1810, 
*) »Geologie der Kohlenlager» von H; Mretscu pag. 202. 
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vis harpa, som kunna anforas fran var stenkolsforande formation 
i Skane (se tafl. 2, 3 och 4 i E. ErpManns »Beskrifning dfver 
Skanes stenkolsférande formation») talar ock en miingd férkast- 
ningar vid vara malmfalt for ett sadant antagande. 

Sa t. ex. aro de forkastningar, som egt rum utefter de mera 
uppratt staende skilarne inom Dalkarlsbergs malmfalt, utan un- 
dantag laglydiga. Likaledes de manga férkastningar, som pa sed- 
nare tiden iakttagits i Dannemora grufvor afvensom en i nirhe- 
ten af dessa inom Vigelsbo gruffdlt iakttagen forkastning, af 
hvilken sednare en tvirprofil finnes framstilld i fig. 3 a tafl. 2, 
efter en af Herr Kapten C. H. MANNERSTRALE meddelad 
teckning. 

Dessutom manga andra, sasom nagra af de i Tuna Héist- 
bergs grufvor forekommande, den i Stripa grufva upptradande m. fl. 

Foérkastningarna i Solstads grufva synas deremot hafva upp- 
statt genom en alldeles motsatt roérelseriktning eller genom en 
uppskjutning af fdrkastningsklyftens hiingande, och framsta sa- 
junda som bestamda undantag fran den Schmidtska regeln, hvil- 
_ ket ar sa mycket anmarkningsvirdare, da férhallandena i éfrigt 
icke antyda nagon slags analogie med de undantagsfall har ofvan 
nimndes. Sasom antaglig orsak till dessa salunda ganska egen- 
domliga férkastningar kan dock anféras densamma, som vid lik- 
artade stérningar ofta bevisats varit verksam, eller sidotryck, 
ehuru det, 4 andra sidan ock later tanka sig, att olika stupnings- 
joérhdllanden existerade vid den tidpunkt da foérkastningarna 
skedde och att det saledes endast ar genom sedermera intraf- 
fade 6fverandakastningar eller andra féradndringar i lagerstup- 
ningen, som férkastningarna i Solstads grufva nu synas vara 
olika flertalet af med dessa likartade rubbningar inom vara 
malmfalt. 

De sta emellertid icke enstaka utan dylika forkastningar hafva 
afven iakttagits vid tvenne andra gruffalt nemligen Dalkarlsbergs 
och Tuna Hastbergs. Vid det férra anses nu, enligt uppgift af dess 
Disponent, Léjtnant G. Bratt, sasom konstateradt, att alla de fér- 
kastningar, som orsakats af »svafvande» skélar, icke lyda den 


8 


' 


Schmidtska lagen. Om det sednare gruffaltet har mig meddelats af 

Grufingeniér L. Wetterdal att tvanue med de nyssnamnda likartade 

forkastningar férekomma i den till faltet hérande Krongrufvan. 
Férutom denna atminstone skenbara olikhet emellan forkast— 


ningarna i Solstads grufva och de flesta andra ar slatligen ock | 


att framhalla dessa forkastningars storlek, framforallt den nedre 
forkastningen, som icke 6fvertréffas af nagon annan, bland dem 
man fér narvarande kinner vid vara malmfalt, an den till 6fver 400 
fot uppgaende forkastningen utmed »stora vestra skélen» i Dal- 
karlsbergs grufvor. (Jfr. Geolog. Féren. Férhandl. Band I. 
pag. 27). 

Till f6ljd af denna sa ansenliga rubbning hafva arbetena 
for malmens aterfinnande vid den nedre férkastningen afven va- 
rit sérdeles vidlyftiga och torde kunna hanforas till de stérsta, 
som nagonsin blifvit utférda i vart land fér en malms uppsé- 
kande, da de omfattat ortarbeten af tillsammans ej mindre An 
600 fots langd och derjemte cirka 200 fot schaktsiinkning. 


GuM@LIUS, O. Nagra iakttagelser, rdrande Sveriges glaciala 
bildningar. Fran aren 1874 och 1875. 


(Hartill tail. 3.) 


1. Jernvagsskirning lings rullstensasen invid 
Wattholma gard i Upland. 1/, 74. (med en teckning, fig. 1). 

Upsala-Gefle jernviig framgar invid Wattholma bruk genom — 
en 15—20 fot djup skarning invid och langs efter rullstensasen, 
Wattholmaasen, en ganska ansenlig bias till Upsalaasen. Vid 
mitt besdk var denna skarning niira fiirdig, men man hade ej 
dnnu bérjat torflaggningen af skiarningens sidor, hvilka derfér 
gafvo tillfille att studera férhallandet mellan och inom de olika 
lagren pa en till omkring 250 fots langd uppgaende strackning. 

Der skarningen framgick hade tydligen fdrut varit ett grus- 
tag i asen, hvilket fortsatte vesterut eller nordvestut och der 


strackte sig ej obetydligt djupare an haf synliza underkanten 
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af rullstensgrusete Sjelfva krénet af askullen fanns ainnu qvar 
och héjde sig omkring 30 fot dfver nyssnimnda underkant. Rull- 


4 ; 
“Stensgruset hade framgatt tvart éfver hela den rymd, som nu 


intogs af jernvagsskarningen och visade sig anau i dess dstra 
kant, ehuru med en der ringa miigtighet. 

i Gruset (ai fig. 1) ar ganska vackert och val utbildadt, 
-temligen groft och stenigt med higst otydlig, stundom icke skénj- 
bar skiktning. Narmast under detta grus triffas, pa omkring 
halfva den lingd skarningen intager, ett nagra fa tum tjockt, 
-temligen vagratt liggande lager af tin sand och krossade snack- 
‘skal, hufvudsakligen Mytilus edulis (b i fig. 1). Under detta 
‘snicklager vidtager och fortsiitter en finda till skarningens bot- 
ten naende bildning af hvarfvig mergel (c i fig. 1), siardeles 
_vackert skiktad, dels i orubbade hvarf, dels i sadana som un- 
dergatt de mest valdsamma rubbningar, béjningar, veckningar, 
firkastningar o. d., sasom i nagon man 4r i teckningen antydt. 
“Den visade sig med 10—12 fots miagtighet. I denna mergel, somi 
-allméanhet var ganska ren och fin, dock med enstaka smarre stenar 
samt har och der nagra tunna grus- eller sandband, lagervexlande 
“med hvarfviga mergeln, triffades nedtill, ungefarligen vid midten af 
-skarningens langd, ett stort stenblock (d), hvilket tycktes hvila 
pa och tillhéra krossgruset, ehuru detta ej fér tillfallet, 1 an- 
-seende till de just hir pagaende jordschaktningarne, kunde fullt 
‘utrénas. Denna profil skulle saledes utvisa en higst ovanlig 


lagerféljd eller uppifran nedat: 


Rullstensgrus. 
a Snickgrus (= Svartlera). 
“ Hvarfvig mergel. 
- Krossgrus. 
Att sa icke dr férhallandet, har man likval anledning an- 


taga, emedan i det férut omniimnda grustaget vester om skar- 
ningen ingen lera kan iakttagas, och det saledes synes sanno- 
likt, att ifragavarande 6fverlagring af rullstensgrus uppkommit 
genom nedsvaimning fran asryggen vid den tid, da denna ater 


bérjade framtrida ur hafvet. 
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2. Jordrymning» for eftersékande af kopparmalm 
invid Kafveltorps gard i Nya Kopparberget. 7/, 1874. 
(Med fig. 2.) 

Profilen ar tagen ungefarligen i riktning mellan Kafveltorps 
gard och Nya Kopparbergs kyrka, saledes nara vinkelratt mot 
dalens riktning, pa dess sydvestra sida. Denna breda och val 
utbildade dal genomflytes af‘en a, ofta djupt nedskuren genom 
en fin sand, under hvilken, t. ex. vid Bangbro, lera finnes aflagrad. 
Sa hégt som har meddelade profil ar tagen, finnes ingen lera. 
Sanden fortsatter dock fran dalens botten hit upp, men ar har 
ej mera an 0,5 till 2 fot magtig (lagret a). | 

Under “denna har féga tydligt skiktade, stoftfina, rédgula 
sand, ser man till venster i profilen ett ‘litet, hégst 6 fot maig- 
tigt, snart’ utkilande lager (b) af tydligt skiktad, finare rullsten 
och gréfre grus. Mdéjligen motsvaras detta lager i stupningen 
mot dalen af den lagerserie (6’), som der hvilar diskordant mot 
lagret a och der omedelbart pa det blaa bottengruset e. I B 
airy sanden mera radande, de runda och sma stenarne vanligtvis 
spridda, men skiktningen vacker och tydlig. 

Under lagret 6 synes narmast Kafveltorp ett annat lager ¢ 


af nagot stérre utstriickning, ehuru afven detta kilar ut, der 
dalviggen boérjar stupa nedat. Detta lager har ocksa 5—6 fots 


migtighet. Det bestar af gréfre, rund till kantrundad sten, 
blandad med finare grus och smasten, men féga sand, ligger 
temligen horisontelt lagradt pa och skarpt begransadt mot de 
underliggande lagren d och e samt uppat mot a, men mindre 
tydligt mot 0. I detta lager, som har allt utseende af att till- 
héra rullstensbildningen, kunde jag icke finna nagra repade stenar. 

Dessa voro deremot sa mycket tydligare och allmannare i 
lagren d och e. Det dfre af dessa ar, som man kan se, obe- 
tydligt till utstréckningen, higst 5 fot mégtigt, med spar a 
skiktning, rédgult till fairgen, ser lerigt ut, men innehaller dock 
ett stort antal rundade, ej stora stenar. Det erinrar till utse- 
endet ganska mycket om Skanes gula krosstenslera. Det visar 
skarp grins mot e, det nedersta 12—15 fot migtiga, omedelbar 
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9a den repade berghiillen f hvilande, till fargen graa eller bla- 
aa lagret — en tydlig bottenmorin, lerig, fast och tat, med 
jalrika, saillan mera An hufvudstora, rundade, repade stenar. 


_ Nagot lingre upp pa den har temligen jemna, nagot stigande 
marken var ‘man sysselsatt med -afsinkningen af ett schakt. 
Dess vaggar voro icke atkomliga, emedan schaktet sinktes me- 
lelst neddrifning af plankor, allteftersom man vid bottnen hann 
ndangrafva jorden. Arbetarne uppgafvo, att de hir dfverst. 
zatt igenom ett lager af temligen stora rundade stenar. Deref- 
er hade de kommit ned i »réjord» och slutligen i »blajord», i 
avilken arbetet nu pagick. Savail af »réjorden» som yblajorden» 
dade jag tillfalle se prof. De voro tydligen enahanda med pro- 
ilens lager d och e. Huruvida stenlagret motsvarade ¢ torde 
4 lemnas oafgjordt. 


3. Jordschaktningar vid Stalldals och Bergslags— 
Stailldals jernvagsstationer i Nya Kopparberget. 73/,74. 
Med fig. 3—5.) 

Denna trakt ligger i NV eller NNV fran foregaende i samma 
lal, men annu nagot hégre, ehuru sannolikt ej} mycket. Dessa 
va invid hvarandra belagna, till olika jernvagsbolag hérande 
stationer, hafva dels till stationsplatser dels for bankfylnad gjort 
emligen vidstraickta, men ej synnerligen djupa, jordschaktningar 
~harvarande sandmoar. 

Nagra af de qvarstaende viggarne framtedde temligen egen- 
lomliga lagringsférhallanden, hvarfér jag aftecknade dem. Den 
térsta teckningen (fig. 3) ar tagen fran platsen mellan de bada 
tationerna, den ena af de bada andra (fig. 4) nagot N. om sta- 
ionsplanet, den tredje (fig. 5) nagot S. om fig. 3. 

Marken bestar har i allmanhet af en mycket fin, nastan 
skiktad, omkring tva fot magtig, sand, som nedat blir grusigare 
ch gréfre och pa flere stiillen innesluter kantiga stenar, tydligt 
wilande pa underliggande lagret b. Men afven pa och i ytan 


f lagret a traffades en och annan dylik kantig sten. 
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Under detta lagey kommer en hel lagerserie af stoftfin, 16 
sand, utmirkt vackert skiktad, men derjemte béjd i vagor, del 
sma, omkring 1 fot i langd och 1—2 tum i héjd, dels ocks 
stérre, om 15—20 fot i langd och 2—3 fot i héjd. 

1 denna lagerserie traffades ett mindre lager (c) af dylil 
sand, men diskordant med de 6friga. 

Annu langre ned sagos smarre, nagra tum till en half fo 
magtiga lager (d) af temligen sammanhangande, stoftfri sand 

De lagsta delarne (e) af profilen voro dolda genoin ras fra 
den nastan lodratt staende sandviggen. 

Pa ett stiille (fig. 4) sag man ett lager (f) bade till forn 
och innehall liknande rullstensgrus, fverlagradt af de nyssom: 
nimnda sandlagren. Der var a icke synlig eller atminstone en 
dast i spar. Rullstensgruset var dock icke genomgrifdt mer & 
4—5 fot. Det nadde jemnt upp i jordytan. 

I den sydligaste profilen (fig. 5) visade sig deremot lagre 
a och b, det senare temligen obetydligt, det férra utmarkand 
sig genom en rikedom pa kantiga block, pa samma satt, som vi 
stationen (fig. 3), hvilande pa 0. 

Har syntes intet rullstenslager, men deremot fann man un 
der } ett temligen lerigt bottengrus g, hvilande pa fasta berg 

hallen. 

4. Skarning for Nassj6—Oskarshamnsbanan stra: 
V. om Bruzaholm. }/, 74. (Med fig. 6.) 

Hithdrande protil (fig. 6) ar ganska enkel. Den utgéres a 
en vid pass 50 fot lang, 16—17 fot hig viigg, bildad af tydlig 
bottengrus. Men i detta grus ligga shir, sasom afven pa nagr. 
andra trakter blifvit iakttaget, sma lager och kértlar af hori 
sontelt skiktad sand och tvittadt, flnare grus, de flesta tunna 
korta och utkilande. Vid bottnen af grustaget syntes en stérr 
dylik aflagring, hvars andar icke kunde iakttagas. Den had 
antagligen minst 50 fots lingd, med en vexlande migtighet a 
0,5—1,5 fot. Underliggande krossgruset var pa flere stiille 
synligt och likartadt med det ofvanpa liggande. 
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5. Fran Gellivare malmberg i Norrbotten. Juni— 
Juli 1875. 

Detta berg siges hafva hastskoform, i det hufvudryggen — 
Kungsryggen med Tingvalls kulle at dster och Valkommans kulle 
bergets hégsta topp) at vester — stryker niira i O—V eller i 
ONO—VSV, och fran denna mot sider utskjuta Kaptenshdjden 
| 6ster och- Puoitakshdjden i vester, mellan sig inneslutande en 
vidstrackt, mot sider Sppen, dal. Pucitakshdjden har i sydvest 
en lagre afskild fortsittning, kallad Parvavaara. 

_Ehuru det egentligen ej hirde till andamalet med min der- 
varo, kunde ‘jag dock icke underlata att efterforska, huru inlands- 
isen framgatt fver detta berg. Det visade sig snart ganska 
bydligt. Visserligen voro refflorna siillsynta, men de funnos dock 
och utvisade, att isen gatt fran nordvest mot sydost, saledes 
fran norska fjillen dfver Valkomman och Kungsryggen ned i 
dalen mellan Kaptens- och Puoitakshéjden samt mellan den sist- 
namnda och Parvavaara. 


Stérre delen af Gellivare ar taickt med 6—12 fot migtigt 
lager af hufvudsakligen kantigt krossgrus. Pa nagra stillen 
raffas dock 1 grafningarne tydlig bottenmorain med rundade och 
funda stenar och block, ofta af ansenlig storlek. Det kantiga 
krossgruset bestar nistan uteslutande af den underliggande berg- 
arten, som fr sdénderkrossad i skarpkantiga stenar och flisor, 
sillan af en kubikfots storlek, och det utgéres pa manga stiillen 
endast af dessa stenar utan nagon egentlig grusblandning.*) 

Pa tva trakter af berget, vid sydliga andan af Kaptens- och 
Puvitakshéjden, iakttogos tydliga aflagringar af rullstensgrus och 
sand, bérjande pa deras sydvestra sida, fortsattande omkring 


Jeras sédra iinda och derifran framgaende sasom asar och as- 


*) Pa n&egra stiillen, synnerligen vackert SV om Kaptens nybygge, kunde man 
se, huru dessa hopar af bergartsspilror tillkommit. Den fasta hallen lag der 
i dagen. Den var genomdragen af korsande Klyftor, sd att ytan bestod af 
lésa, skarpkantiga stenar, genom sitt lige erinrande om ett parkettgolf eller 
en gata, lacd med »tuktad sten». En och annan af dessa stenar hade blifvit 

_ yubbad ur sitt lige, upplyft, stédd mot en nargrinsande, Pa andra stillen 
sig man sma orediga hopar af dylika, resta stenspilror. Annorstiides hade 
hvarje spar af ordning forsvunnit. 
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formiga kullar i sydostlig riktning. Detta grus och denna sanq 
hvilar pa bottengrus, sasom man kan se i nagra »grubbor» 


om Kaptenshdjden. 


6. Om de lésa bildningarne och om inlandsisen 
rérelseriktning i trakten af Kiirunavaara, Luossa 
vaara och Haukivaara samt vid Torne elfs éfre lopp 
Juli—Augusti 1875. 

Det namnkunniga malmberget Kiirunavaara i Jukkasjarv 
socken af Norrbottens lan bildar en kedja af kullar, strackand¢ 
sig i nord-sydlig riktning nagot mera 4n en tredjedels mil 
langd. Mot vester har det en temligen jemn krossgrustackt a 
sluttning mot de vidstrackta myrtrakterna mellan detta berg 
och fjaillen vid gransen mot Norge. Mot ster ar det likasé 
sakta sluttande nedanfér den tvira stupningen fran den nyss3 
némnda, dess hégsta rygg bildande, raden af kullar. Denn 
fortsaittning bestar af krossgrusryggar, fortgaende. i den ee | 


ning. Pa nagra stallen, t. ex. i den djupa dalsinkningen mellar 


som refflor och blocktransport angifva sasom isens rérelserikt 


kullarne Geologen och Grufveingeniédren, finner man asformiga) 
mot. vester sakta afsluttande, mot dster temligen brant stupand¢ 
ryggar, liggande vinkelratt mot isens rérelseriktning, bildand 
tydliga andmoraner. 

Isens rirelseriktning har har fortgatt fran sydvest at nordos 

I rak fortsittning mot norr af Kiirunavaara traffar man de 
nastan annu mera kinda malmberget Luossavaara, som med ey 
enda topp skjuter upp sasom en kigla. Afven hir visa sig dy 
lika férhallanden som pa Kiirunavaara, men i féljd af berget 
form mindre tydliga. 

Oster om Luossa, NO om Kiirunavaara, ligger det tredj 
malmberget Haukivaara, en jemfiérelsevis lag kulle, men som 
afseende pa transporten af de fran bergen lisgjorda delarn 
lemnar ett godt bidrag, i det man har ser talrika stérre oc 
mindre stenar och block, hvilkas ursprung fran Kiiruna icke ka 
dragas i tvifvelsmal. 
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Fortsatter man ytterligare i samma riktning édfver Hauki- 
_vaara mot Tornea elf, sa kommer man nedanfér detta berg ut 
pa en jemn mark. Man kunde niastan kalla den en slitt. Denna 
ar dels betackt med krossgrus och block, dels med mossar och 
myrar. Den begransas i vester af Kurravaara, i dster af Sakka- 
rovaara, tva ej obetydliga bergstriickningar. Mellan dessa, pa 
omkring en fjerdedels mils afstand fran Torne elf, slutar den 
namnde hégslitten med en tviar stupning, framgaende fran det 
ena fjallet till det andra, parallelt med elfven. Nedanfér denna 
stupning fortga flere dermed parallela, at bigge sidor brant stu- 
_ pande ryggar, hvilka pa ett stiille finnas genomskurna, ratvink- 


ligt mot deras riktning, genom en djup och trang dal. Man har 
har tydligen den gamla inlandsisens botten och andmoraner samt 
platsen der den forna jikelelfven skurit sig fram genom and- 
- moranerna. 
Efter éfversta delen af Torne elf och efter Torne trask 
visar sig tydligt, att isens rérelseriktning fortgatt efter elfdalens 
, strackning, hallande denna fri och dppen fran de moranmassor, 
som nedférdes af sidostrémmarne, till exempel af den nyss- 
namnda 6fver Kiiruna och Haukivaara framgaende. 
Hair finner man pa nagra stiillen asar eller aslika bildningar 
(t. ex. vid Jukkasjarvi) med sin utstrackning langs efter dalen. 
Kring Torne trisk visade sig flerstiides utefter stranderna verk- 
liga strandvallar, bildande laga, endast 8—10 fot héga, ryggar 
eller ytor, ofta innanfér sig mot stranden afstangande en liten 
sj6 eller kanal. Materialet till dessa nedféres af backar och 
sma elfvar, och det synes endast vara der sadana utfalla, som 
“dessa strandvallar kunna bilda sig. 
Flerestides efter Torne trask iakttogos ocksa vildiga, 40—50 
- fot djupa, dalfyllningar af grus med rundade stenar, stundom 
-nagot renskéljdt, men vanligen icke. Allt efter som dalen strackte 
sig langre eller kortare vig uppat fran trasket, innan fasta berg- 
-grunden vidtog i dalbottnen, hade dessa dalfyllningar naturligtvis 
stérre eller mindre utstrackning. Salunda var t. ex. den, som 
“nu ar genomskuren och till en del bortskdljd af den forsande 
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brusande Nakirjoki af*betydlig langd in emellan fjallen, under 
det en annan vid mynningen af Apiskoelfven blott hade féga 
langd, innan skifferhaillarne ]ago i dagen. Bada slutade de lik- 
val med branta afsatser mot trasket, icke framskjutande laingre, 
an fjallen skyddat mot den efter traskets liingd framgaende 
hufvudstré6mmen. De kunna ej gerna vara annat an gamla bot- 
tenmoraner. : 

Midt ute i trasket stracker sig en stor 6, (buoristvuoma = 
den goda én), lang (omkring '/, mil) och temligen smal, hég och 
brant at dmse sidor, higst pa midten, langsamt sdnkande sin 
rygg mot bada andar, men i synnerhet mot den vestra. Denna _ 
6 bestar af en sammanhopning af grus, stenar och valdiga block. 
De sistnimnda férekomma i synnerhet i ofantlig miangd, helt 
och hallet tackande 6ns yta, pa dess vestra del. Intet fast. 
berg kan der upptickas. Det hela ger utseendet af och ar an- 
tagligen en ofantlig medelmoriin, méjligen med nagon qvarsta- 
ende bergkam till underlag. 

Langs hela én kan man ett tiotal fot dfver nuvarande vat- 
tenstandet iakttaga en terassformig afsats af finare sten, grus 
och sand, utvisande ett nagot ligre vattenstand hos Tornetrask 
under en gangen tid. Dylika terassformiga afsatser syntes dfven 
. flerestiides kring traskets strinder. 

Nordvest om nyssniimnde 6 visar sig pa sjins norra‘strand 
ett stort och hégt berg, som stupar nistan lodratt ned i sjén 
mot dster och mot norr fortgar till en mot NO framgaende, 
tva mil lang vik af Tornetrask, kallad Naimalahti. Detta berg 
Pieksi fortsittas mot vester, mot de bada vikarnes férening, 
af-en mer och mer sig sinkande blockmark, hvilken slutligen 
nedgar under sjéns yta. Man kan pasta att allt ifran Pieksis 
topp vesterut finda ned under sjéns vattenyta alltsammans en- 
dast bestar af stérre och mindre kantiga block, kastade pa och 
om hvarandra. Pa hela denna utstrackning finnes icke sA stor 
jemn plats, att man kan sla upp ett talt eller tinda en lager- 
eld. Det hela hor otvifvelaktigt till inlandsisens ytbildningar. 
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Pa fjallryggarne i nirheten af Apiskoelfven syntes refflor, 
sa hégt vi bestego den, eller till Atminstone 3500 fot dfver 


hafvet. Dessa refflor gingo fran SV mot NO, saledes efter da- 


, 


lens riktning. Ofverallt pa dessa berg funnos enstaka stirre 
och mindre block liggande, dels kantiga dels rundade. De flesta 
bestodo af traktens skiffrar, men nagra tillhérde andra bergar- 
ter, som icke férekommo i narmaste omgifningen, men atmin- 
stone en del af dem bortat Schangeli. 

Pa detta berg, som utgér ett lagre utskott fran norra dal- 
vaggen, hdjande sig tvirbrant omkring 1000 fot dfver elfven 
nere i dalens botten och vid pass 3000 fot éfver hafvet, iakt- 
togos talrika refflor med riktning fran V mot O. 

Vester om Schangeli fjall, nara gransen mot Norge, faller en li- 
ten elf utfér sédra dalvaggen och bildar pa dalens botten en 
liten sjé. Ur denna rinna elfvar bade at dster och vester, at 
Ostersjin och Ishafvet. Hir ar saledes vattendelaren, hvilken 
efter barometer-afvigning synes framga pa 2200—2300 fots 
héjd- 6. h. Har vidtog en stor temligen jemn dalbotten, omslu- 


ten af héga fjall, mellan hvilka dalar och fjallportar éppnade 
sig, lemnande vag fér de fran héjderna nedstértande vattnen, 


hvilka éfver dalbottnen utbredde massor af runda stenar, grus 
och slam, och fér de stérre hufvudelfvarne. I samma trakt 
kunde man ocksa genom iakttagande pa hiallarnes stét- och la- 
sidor, se att afven inlandsisen i forna tider har gatti olika rikt- 


ningar mot éster och mot vester. 


7. Om moraner och block vid Sulitelma. 18/, 75. 


Sulitelma dr, som bekant, en fjillgrupp liggande vid grin- 
sen mellan Sverige och Norge, mellan Luleelfvens kallor samt 
trakten O om Saltens och Foldens fjordar. Till Sulitelma hér 
Sveriges hégsta fjalltopp, och pa detta berg finner man Sveriges, 
om icke enda, dock dess enda kinda, betydligare glacier. Denna 
uppkommer af snémassorna, som samla sig pa och mellan de 


olika topparne, och rér sig, som det synes, mest i ostlig rikt- 


ning inat Sverige. : 
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Da jag férliden i sommar hade tillfalle se denna glacier, var 
det tyvarr under en mingd sammanstétande ogynsamma omstandig- 
heter, som gjorde iakttagelserna farre och af mindre varde, an 
de annars torde hafva kunnat blifva. 

Nedanfér Sulitelma, pa sédra sidan, ligger en sj6 Lommi- 
jaur inom norska gransen. Pa sddra sidan om denna sjé lago pa 
hallarne en mangd stérre och mindre block af manga olika slags 
bergarter i parallela rader, med kortare och langre afstand mel- 
lan raderna samt mellan stenarne inbérdes, Ett likartadt fér- 
hallande, som visade sig tatt framfér glacierens dstra fot, gaf : 
tydligen tillkanna, att dessa voro upplagda af den sig tillbaka- ; 
dragande isen, minnesmarken efter de raster, isen tagit under 
sitt atertag. Da dessa férstnimnda stenar aflastades, maste 
salunda Sulitelma-glacieren hafva fylt —Lommijaur och strackt 
sig upp pa héjderna S om denna sjé. 

I trakterna dster om glacieren maste vi passera en mangd 
graa, grumliga, forsande jékelelfvar, som samla sig i den pa gransen 
mellan Pite och Lule lappmarker liggande, ganska stora -sjén | 
Pieksijaur. I féljd deraf maste vigen tagas utefter glacieren, | 
som har bildade tvarbranta, 20—30 fot héga, stupningar, tatt 
genomdragen af smarre sprickor och remnor. Men &fven nedan- | 
for denna vigg utvisade breda, djupa sprickor, att isen fortgick 
ytterligare mot djupet, och att siledes de leriga och steniga 
moranmassor, pa hvilka vi framgingo, voro isens verkliga and- 
mordner, som utstrackte sig hégt upp pa isens andyta, fran dess 
bottenyta. 

Afven isens aindyta ofvanfér moraénen framtedde en mangd 
slam, grus och sten, ja! till och med stora block, utvisande 
salunda, att isen ingalunda i sitt inre dir ren, utan att den in- 
nehaller bergartsdelar inblandade, hvilka vid isens afsmaltning 
visa sig och bilda stérre samlingar. 

Ytan af isen var fullkomligt snétickt och dfverallt, sA vidt 
jag kunde se, ren och blindande hvit. 

Den bergart, pa hvilken glacieren har framgar, ar en lis 
lerskiffer med skiffringen staende. I féljd haraf utgéras saval 
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de yngste som de nagot aldre mordnbankarne framfér isen af 
en naken, mérk, lerig, gisande massa af mestadels rundade, 
ofta repade, stérre och mindre stenar, hvilkas underlag ej ar 
fastare, an att de kunna sjunka viil en fot, nir man stiger pa 
dem. 

Dessa stenar bestodo af rid och gra granit, réd och gra 
gneis, réd och gra porfyr, hornblendebergarter, traktens skiffrar 
(= glimmerskiffer, qvartsitskiffer, lerskiffer 0. d.), saledes inga- 
Innda enbart hiirstammande fran nirmaste trakt. — Bland ste- 
narne férekommo ocksa kolossala flyttblock af frammande arter. 

Sider om Sulitelma var stétsidan stidse at dster. Langre 
fram at svenska sidan fick man andra riktningar, och i stort 
sedt kan man siiga, att stétsidorna voro vanda mot Sulitelma, 

att saledes Sulitelma kan betraktas sasom det centrum, fran 
hvilket rérelsen utgatt atminstone at sider och déster, hvarvid 
dock dalarnes riktning inverkar modifierande. 

Sedan man passerat. Pite elfs killflod Varvek och utefter 
,en af dess sidofléden, Kallojokk, kommit upp pa den héjdstrack- 

ning, som i dster begrinsar Varvekelfvens dal, traffas en stor 
_mangd sjoar, de s. k. Kallojaur-atjeksjéarne, omgifna af héjder 
och berg med egendomligt utbildade former, i det de hafva tva 
langsluttande och tva tvarbranta sidor. Orsaken ar tydlig. 
Den bestar af skiffrar och gneisartade skiffrar stupande mot 
-vester, men isen har roért sig fran N eller NV, har afslipat 
denna sida af bergen, har fyllt ojemnheterna med sina moraner 
och har sasom minnesvardar efter sin dervaro efterlemnat de 
talrika blocken i en viss, man skulle vara frestad att kalla den, 
-regelbunden oordning. 

P& manga stillen har i fjillen hade man godt tillfalle att 
fa se de vackraste bottenmoraner, tydlig krossgruslera, hvilken | 
utfyllt dalar till betydligt djup och sedan genom backar och 
elfvar blifvit mer eller mindre djupt genomskurna, salunda fram- 
‘teende sin inre bygnad och sin sammansittning. 

Fran dessa moriner urskéljas och nedsvammas massor af 
‘slam, sand och grus. Slutligen fa afven stenarne félja med. 
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Till och med flera kubikfot stora, runda stenar kan man fa se fram- 
rullande i forsarne. Pa stallen, der fallet blir ringare, sa t. ex. 
der en temligen stor elf kommer nedstértande i Tarra, omkring | 
tre mil ofvanfér nybygget Njunjas i Qvikkjokk, hvilken vid ut- 
loppet bildat en stor »rullstensslatt», — pa sadana stallen kan 
man godt fa tillfalle att studera bottenmordnernas eller pains: | 
gruslerans sammansattning och ursprung. Man finner, att ma-| 
terialet blifvit samladt fran manga och vidt skilda hall. Den 
stirsta mangfald af bergarter och bergartsvarieteter kan der 
iakttagas, och detta afven pa stallen, der fjallen 1 narheten visa 
sig besta af temligen likartade bergarter. Haraf framgar ju 
klart, att det icke kan vara ensamt bergens foérvittring och for- 
klyftning, som gifvit upphof at krossgruset, utan att de aro 


verkliga moranb‘ldningar, af inlandsisen framférda éfver berg 
och dal, rullade, rundade, repade och blandade genom dess oemot 
standligt kraftiga verksamhet. 


THORELD, A. F. Eger man sdker kdéinnedom om tidsférloppe 
for sj6- och myrmalmers atervdaxt? och om 


si Gr, huru langt dr detta tidsférlopp? 


Detta spédrjsmal torde vil kunna, savidt jag derom eger 
kunskap, helt kort besvaras med nej; men da afven de olik 
asigter som rérande denna fraga uttalats, kunna hafva nago 
intresse att blifva i minnet aterkallade, har jag icke tvekat at 
sammanstiilla hvad jag funnit hos sarskilte férfattare i naémnd 
afseende vara anférdt. Fér Finland har lésningen af fragar 
synnerlig vigt, emedan det inhemska raiimnet, som vid jernut 
smaltningen i landet forbrukas, nastan uteslutande utgdres a 
sj6~ och myrmalm. 

Ehuru man i aldre tid!) redan med bestamdhet yttrade_si 
om sjé- och myrmalimens (limonitens eller jernoxidhydratmal 


') Jag vill bland andra hir blott nimna Cart RinMAN, som sirskildt under 
sékte s}d- och myrmalmstillgingarne i Savolaks och Karelen och af hyilke 


2] 


' mens) bildning och antog densamma ske genom jernhaltiga mi- 


neraliers och bergarters !) férvittring och sénderdelning, och att 
det éfverallt, i bergens remnor, springor och férklyftningar samt 


genom gas- och sandlager framsipprande vattnet upptager sén- 


; 


 derdeiningsprodukterne under sitt lopp och for dem till lagre 


mer eller mindre sumpiga stiillen och vattendragen, der slutligen 
jernet utfilldes, hade dock under tidens lopp forskningen upp- 
dagat nagra .andra foreteelser, hvilka ansagos férklara dessa 
malmers uppkomst, men férde bildningsprocessen fran dess forra 
enkla och naturliga férklaringsgrund till den osikerhet, som har- 
utinnan annu fér omkring tio till femton ar tillbaka radde. Uti 


en liten afhandling, som jag i anledning af en utaf mig ar 1860 


verkstalld undersékning af aflagringarne i Héytidinen kanals 


_ strandbaddar?) sammanskref, redogjorde jag i korthet, hvilka 


_erfarenhetsrén man uti émnet hade gjort och det i manga han- 


seenden svaifvande askadningssatt af saken man da hyste. Se- 
dermera har sjelfva bildningsprocessen af sjémalmen och den 
dermed likstaillda myrmalmen blifvit till dess beskaffenhet ut- 
redd af flere vetenskapsman, bland andra F. M. Sraprr *) och 
sednast A. E. ARPPE*), hvilken sistbemialte ytterligare forkla- 


finnas i tryck: »Berittelse. ingifven till Hogl. Kgl. Bergs-Collegium om en 

uppa dese befallning uti Savolax och Karelen verkstalld forrattning ar 1792», 

tryekt i Stockholm 1794 och »Kort underrattelse om sittet att smilta sjé- 

och myrmalmer i blasterugnar», tryckt i Stockholm 1794. Denna sednare 
finnes afven pa finska spraket. 

Sannolikt lemnar det kosmiska stoft som med nederbérden faller till 

jordytan afven bidrag till sjé- och myrmalmsbildningen, ty detta stoft inne- 

haller icke sa alldeles litet jern, som man ser af analysen i »Om kosmiskt 
stoft som med nederbérden faller till jordytan», af A. E. NorpENSKIOLD. 

(Meddeladt den 14 januari 1874). Ofvers. af K. W. A. Forh. 1874, A? 1. 

Stockholm. 

»Bidrag till kannedomen om sandasbildningen i Finland. Af AND. Fern. 

TuoreLD. (Med en karta). Societeten meddeladt den 7 april 1862. Haft. 

VIII. 1863 i Bidrag till Finlands Naturkinnedom, Etnografi och Statistik, 

utgifna af Finska Vetenskaps-Societetcn. 

3) »Om sjémalmens uppkomst», af F. M. Sraprr. Haft. 2 och 3 af Jernk. 
Ann. 1865. 

4) »N&gra betraktelser fver jernets naturalhistorie med afseende isynnerhet & 
sj6- och myrmalmers uppkomst och beskaffenhet». Af A. E. Arppx. (Fore- 
drag vid arsdagen den 29 april 1869). Ofversigt af Finska Vetenskaps- 
Societetens Férhandlingar: XI, 1868—1869. 
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rat och belyst amnet.fran bade vetenskaplig synpunkt och de 
iakttagelser som han i trakten, der Finlands sjomalmsaflagringar | 
ymnigast férekomma, haft tillfalle att géra. 


4 


Angaende myrmalmens bildning yttrar sig ARPPE pa ett, 


stille i sitt foredrag: »hiraf» (pa grund af angifne skal) »vore | 
man frestad att sluta, det myrmalmen i allmanhet vore aldre | 


in sjémalmen och att den mahinda, sasom mera utsatt for for- 
multnande imnens inverkan, littare atergar till jerncarbonat och 
salunda medverkar till bildning af sj6malm” och STAPFF ater 
anser "myrmalm som finnes under torfmossar, icke der hafva 
bildats» och »med stérre sannolikhet béra betraktas sasom sjo- 
malm, hvilken genom sjéns férsvinnande kommit pa det torra | 
och kanske just ar i begrepp att upplésas och bortféras. Annat_ 
ar forhallandet, om dédt humuskol skulle ligga éfver myrmal-| 
men». Hiraf vill det synas, som skulle annu nagon osdkerhet. 
rada, huru myrmalmen atminstone under vissa forhallanded | 
borde eller kunde betraktas. Pa de stallen, der jag sett ayes | 
malmsaflagringar, hafva dessa oftast haft sadant lige, att man. 
ganska val kunnat antaga malmens aflagringsplatser fdr aldre 
sjébottnar eller utgéra uttorkade vikar och delar af invid lig- 


| 
gande vattendrag. Sasom nagot anmiarkningsvardt ma hir i 


: 
forbigaende naémnas, att C. RINMAN i sin berittelse uppgifver, 
att sjémalmer i Dalorten icke aro kande, »ehuru myrmalmer 
har gifvas till myckenhet». Det ar icke osannolikt, att man, 
om det redan hunnit férgitas, att t. ex. Syvari och Héytidinen 
sjéar blifvit fallde, skulle halla for myrmalm de malmaflagrin- 
gar som pa sagde sjéars torrlagde och af vaxtlif upptagna bott- 
nar tillafventyrs patriffas, ehuru de i sjelfva verket aro sjé- 


malm. Endast undantagsvis har jag triaffat myrmalm pa. stiil- 


Jen, der det kunnat vara tvifvelaktigt, huruvida der nagonsin 
funnits sj6 och om icke malmafsittningen snarare harrérde fran 
fran nagon i overksamhet kommen kalla med jernhaltigt vatten. 
Man hor icke heller af malmlyftare férsikras om myrmalmer 
pa samma sitt som om sjémalmer, nemligen att de inom kor- 
tare eller langre tidrymd skulle atervaxa, hvarfére det torde fa 


¢ 
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antagas, att myrmalm pa mindre vattendrinkta platser i sjelfva 
verket ro, i atminstone de flesta fall, fran uttorkade sjéar Ater- 
staende sjémalmsaflagringar, enér pa sumpiga stillen, sasom 
ofvanfoér omnamnda vetenskapsmin angifva, genom ruttnande 
eller formultnande organiska imnen sadana kemiska verkningar 
forsigga, hvilka fro ej allenast hinderliga for malmafsittning, 
utan kunna till och med befordra upplisningen af a dylika stil- 
len férut befintliga malmaflagringar. RriNMAN siger ock i sin 
berattelse: »men pa de stiillen, der den» (myrmalmen) »forr 
blifvit upptagen, fanns intet mera Ofrigt». Det tyckes, som man 
blott i ett eller annat undantagsfall kunde tala om myrmalms- 
lager i egentlig mening, och det vill saledes afven synas tvifvel- 
aktigt, om icke de vidstrickta myrmalmsfilten inom Wiborgs 
lin fro sjémalmslemningar fran en tid, da i dessa trakter en, 
sasom man allmant antager, éppen sjé svallade. A andra si- 
dan ater se vi ockra afsitta sig fran vissa kallsprang och hafva 
saledes fdr vara dgon en fortgaende myrmalmsbildning. Huru 
mycket likvél af det jernhaltiga vattnets jern ma afsatta sig 
som ockra eller myrmalm och huru mycket deraf ma utfillas 
forst, da det framkommit till sjé, torde val annu icke vara full- 
komligt utredt, ehuru de af LupviG anstillde analyser, som 
Sraprr anfoér, éfver ockrafallningar ur Nauwheimer-Sprudel pa 
olika afstand fran kalléppningen, lata férmoda, det stérsta mang- 


den af vattnets jern afsattes vid sjelfva kallan, ty STAPFF ytt- 


rar: »att afsatsens halt af kolsyrad kalk och talk tilltager med 
afstandet fran kalléppningen, och att i samma man jern och 
manganoxidhalten (som omedelbarligen vid kallan ar stérst) af- 
tager». Det borde derfére vid redan lang tid verksamma kal- 
lor med jernhaltigt vatten finnas en icke obetydlig ockrafall- 
ning. I min barndom kom jag att se nagra sa kallade surbrun- 
nar, och har sedermera nagongang kommit att férbiresa och yt- 
terligare betrakta en eller annan af dem, men jag har icke kun- 
nat férmarka férandring eller tillvaxt i det obetydliga ockra- 
Sfverdraget pa dessa killor omgifvande féremal eller a jordytan 
invid dem, hvaraf jag dragit den slutsats, att atminstone vid 
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en del jernhaltiga kallsprang maste under en menniskoalder af- 
sittningen af ockra eller myrmalm vara ytterst ringa. Jag har 
mig icke bekant, om ymnig ockraafsattning blifvit angifven eller 
forekommer vid nagon af Finlands kallor med jernhaltigt vat- 
ten, men URBAN HJARNE anmirker redan for omkring 175 ar 
tillbaka om Medivi halsobrunn i Sverige uti en af sina afhand- 
lingar 1), att »en myckenhet af ockra sig deraf» (af vattnet) »skil- 
lie, och da har en ockraafsittning salunda med sakerhet fort- 


gatt fran atminstone nyssnimnde tid intill den naérvarande och — 


mycket ockra uppgifves har afskilja sig, sa borde, i handelse 
iakttagelser harutinnan giorts, ockra- eller myrmalmsbildningen 
harstides kunna lemna nagon ledning fér uppskattandet af myr- 
malmsaflagringars till- eller atervixt i var nord. Flere andra 
halsokallor i Sverige afgifva afven icke ringa maingd jernhaltigt 
vatten, sasom t. ex. Porla kalla, ehuru jag i afseende a dessa 
lika litet som rérande Medevi killa vet, om sarskild uppmiérk- 


samhet egnats tidsférloppet, inom hvilket der tillafventyrs af- . 


satta myrmalms- eller ockralager till viss maktighet bildats. 
Det vore dock det vigtigaste att kanna tillvaxten af ett malm- 
lager pa viss tid fran nagon ymnigt ockraafsittande killa, sa 
linge man icke eger tillgang pa uppgifter fér flere kallor med 
vatten af olika stor jernhalt och malmafsiattning, hvaraf ett all- 
mannare giillande medeltal kunde erhallas, ty hade man en gang 
tidsforloppet sig bekant fér bildandet af en viss mingd malm 
fran ett ymnigt malmafsittande killsprang i landet eller inom 
Finlands breddgrader, sa visste man atminstone ungefarligen 
kortaste tiden fér ett visst malmlagers eller malmbelopps bild- 
ning, och redan en sadan kiannedom vore sardeles vigtig och 
alltid battre an ingen. Om en dylik upplysning redan ar myc- 
ket vigtig i afseende a myrmalmsbildningen, i Annu hégre grad 
vore den det rérande sjémalmen, om ock densamma icke stod 
att erhalla fran flera iin blott en enda sj6 med stark malmbild- 


') »Den korta anledningen till atskilliga malm- och bergarters, mineraliers och 
jordslags efterspérjande och angifvande, besvarad och férklarad», o. s. v. 
Anno 1702. Pag. 12. 
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ning, da man betiinker, hvilka ofantliga malmbelopp fran vara 
sjéar och vattendrag arligen lyftas och till jernutsmiltning fér- 
_brukas, utan att vi hatva den ringaste kiinnedom om mangden 
som ater kan varda ersatt genom regeneration, 
I afseende a sistnimnde malms Atervixt, ehuru den mindre 
latt kan fdljas och iakttagas an hvad férhallandet ar med den 
i manga fall for Sppen askadning tillgdngliga myrmalmens, hafva 
val nagra uttalat sina asigter, ehuru alltid med den varsamhet, 
fragans outredda beskaffenhet synes hafva kraft. De, som egnat 
verklig forskning dfver sjémalmer, hafva icke ens med bestaémd- 
het kunnat uttala sig, om sjémalm traffats pa nagot stérre djup 
i en sjé, ty enligt Sraprr skola Aldre férfattare uppgifva »att 
pa stérre djup an 6 (SVEDENBORG), 12 & 14 (WALLERIUS) fot 
sj6mali icke finnes till stérre mangd; nutidens malmupptagare 
angifva en sadan grans till ett djup af cirka 30 fot», ehuru 
STAPFF sjelf férmodar, att »den nyssnimnda grinsen skall be- 
finnas ytterligare utstrackt» och att »det icke ar omdjligt, att 
_ stora malmmassor ligga orérda pa botten af mangen djup sjé». 
Detta antagandet torde dock tills vidare fa anses nagot tvifvel- 
aktigt, enir, sasom ARPPE sager: »pa botten af djupa sjéar kan 
svarligen nagon~kalla framkomma, och det jerncarbonat som 
vattnet ofvan jord for till sjén, behdfver fran stranderna icke 
langt afligsnas, innan det syrsattes och utfaller>, hvarforutom 
ARPPE anmarker, att »malmen ligger vanligen vid strander och 
vikar och i allmanhet grunda stillen». Wagsvallet bér icke 
kunna befordra anmirkningsvird flyttning af den pa grunda stiil- 
en utfaillda malmen till en aflagsnare och djupare del af sjén, 
och endast i en mycket stark strémning kunde man tanka sig 
ett verksamt flyttningsmedel, ehuru en hartill tillrackligt stark 
strémsattning icke torde kunna af flera skal forutsdttas. En- 
dast om Ulea trask har jag hért uppgifvas, att malm a ett och 
annat stille deruti patraffats pa anda till fem famnars djupt 
vatten. Under min undersékning ar 1859 af malmaflagringar i, 
jemte andra vattendrag, Ulea trask, lyckades jag icke upptacka 
malmférande stillen pa sa djupt vatten; men i allmanhet lag 
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malmen pa djupt vatten,i denna sjé, d. v. s., malmen traffades 
ganska ofta pa ungefar tre famnars djupt vatten. Pa stérre 
djup in det sistniimnda eller tre famnar anse vara malmlyftare 
malmens uppsamling med atminstone de af dem kanda och an-_ 
vinda lyftningsredskap!), afven om malmtillgangen vore tillfreds- 
stillande pa stérre djup, icke léna sig. En och annan ar san- 
nolikt béjd fdr att tro, det vanliga muddringsverk eller mudd- 
ringsmaskiner 2) borde vara utmarkta inrattningar fér malmlyft- 
ning. Jag kan icke.neka, att afven jag, innan jag vid de om- 
fattande undersékningar af malmtillgangarne i sadrskilda vatten- 
drag inom Kuopio lin jag somrarne 1853 och 1855 fér enskilda 
personer fdérehade, hyste samma asigt. Vid namnde undersdk- | 
ningar fann jag dock, att en sadan maskins brukbarhet vore in- | 
skrainkt, i atminstone de vattendrag, som da underséktes, till 


ganska fa stallen, i féljd af sjébottnarnes stenbundenhet, ty jem- | 
forelsevis mycket sillan traffades malmférande ler- eller dybot- 
ten, och STAPFF anmarker afven, pa af honom angifna skal, det 
»kan pastaendet, att sjé- och myrmalmer vanligtvis icke fére- 
komma i kalk- och lerrika trakter, da ej vidare anses omoti- 
veradt, ty jernhalten maste i dylika trakter hufvudsakligen vara 
utfilld, innan kallorna tréda i dagen». Till enahanda Asigt, eller 
muddermaskins inskrankta anvandbarhet, kom jag ock vid jem- 
val for enskild person verkstillde och ofvan redan berérde un- 
dersékning af malmtillgangarne i vattendrag inom Uleaborgs lan 
om sommaren 1859, aifvensom man, af afl. éfvermistaren AND. 
JOH. WATHENS berattelse af den 18 oktober 1858 dfver en pa 


| 


') Bland beskrifningar p& dessa arbetsredskap erinrar jag mig for tillfallet | 
blott féljande: »Om myrjernets tillgodogérande». Disputation, under Peur | 
Aprian Gapp, af JOHANNES AGANDER, d. 8 december 1781, pag. 7; »Berat- : 
telse ingifven till Hogl. Kgl. Bergs-Collegium --— 1792, af Cart RINMAN, 
pag. 100 och »Kort underriittelse att smiilta sjé- och myrmalmer i blaster- 
ugnar» af Cart Rinman. 1794, pag. 14—17 samt »Berattelse éfver en un-_ 
dersékning inom Uleaborgs lin», af Wanrrip BreuMer, 1858, pag. 10 & 11. | 
Teckningar af arbetsredskapen &tfélja den sistnamnda berittelsen. : 

*) Bergmistaren Er. Hyatmar Kuruusenm framhaller’ ocks3 muddringsmaski: | 


ner for sjémalmstigt p& dy- och lerbotten i dess df{vermasmistare-berattelse 
for ar 1872, pag. 85. - 
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statens bekostnad verkstalld undersiékning af sjémalmstillgan- 
garne i sarskilda vattendrag inom ocksa sistnimnde lin, upply- 
ses om bottnarnes i de af honom undersékta vattendragens sten- 
bundna beskaffenhet, och att WALFR. BREHMER, hvilken afven 
pa statens bekostnad férehade undersékningar i samma lan, sy- . 
nes haft enahanda erfarenhet, torde man kunna sluta af i hans 
ofvanfére citerade berattelse férekommande uttryck, ehuru sa- 
dant icke bestamdt af honom uttalas, och han derjemte angif- 
ver sin erfarenhet vid undersékningen hafva varit, att malmen 
sikrast antraffas vid gransen af afian. Jag fdr min del anser 
det ganska tvifvelaktigt, att muddermaskiner kunna, uti vara, 
af steniga bottnar och stengrund vanligen, atminstone i de sjé- 
malmsrikare trakterna af landet, mycket besvarade vattendrag, 
fa fdr sjémalmslyftning nagon i vidstracktare man afseendevard 
anvandbarhet, utan endast undantagsvis blifva brukbara. En 
annan omstdndighet maste afven anses hinderlig for dylika ma- 
skiners anvandande, nemligen svarigheten af deras flyttning till 
och ifran den stora mingd sjéar som i afseende a malmfang 
betjena smiltverken och som ofta ligga i trakter, dit banade 
vagar icke leda. De hos oss fér sj6malmslyftning brukliga red- 
skap aro visserligen nog primitiva; men de férena manga fore- 
triden, som vid ett verktygs praktiska anvandning icke kunna 
forbises. Till deras framstaende egenskaper maste riknas pris- 
billighet, latthet att skéta, flytta och afhjelpa dera uppkomna 
skador samt anvandbarhet a bade stenig .och stenfri sjé- 
botten, fdrutsatt dock i férra fallet, att utrymmet emellan ste- 
parne dr sa stort, att hafven eller skopan kan emellan dem 
skjutas. Sasom en oldgenhet hos dessa redskap maste anses, 
att de arbeta mindre fordelaktigt pa redan tre famnars djupt 
vatten, och att de, om malm traffades pa annu stérre djup, tro- 
ligen skulle vara olampliga, eller till och med obrukbara. Det 
skulle blifva af stor nytta, om nagon af landets sjémalms-smalt- 
verksegare, hvilkas intresse alltid maste anses vara narmast 
forknippadt vid en vidgad erfarenhet om maskiners bruk vid 


sjomalmslyftningen, ville anstilla forsdk med muddermaskiner 
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eller annan fér sjémalmsupptagning lamplig maskin, for utré-_ 
nande af maskins anvandbarhet for detta indamal, och om i | 
sammanhang dermed genom dykare eller annan saker metod — 
blefve undersékt, huruvida och till hvilken betydenhet malmaf-— 
lagringar tillifventyrs forekomma pa djupt vatten, t. ex. fem — 


famnar och derutdfver, skulle han otvifvelaktigt bereda sig 
stor tacksamhet af landets 6friga sjémalmsforbrukande smalt- 
verksegare och jemval af de talrika andra personer, som lifligt 
intressera sig for alla upplysningar om denna malms férekomst, 
tillgodogirande, 0. s. v. 

Sa langt min erfarenhet stricker sig rérande malmens ut- 
bredning pa sjébotten, sa utom det att man, sasom ofvan nimn- 
des, saknar kinnedom om sjémalmens férekomst pa djupt vatten, 
air malmlagret icke ofver hela botten jemnt utbredt, utan spridt i 
flackar eller vaglika band af stérre eller mindre omfang, a grunda 
stallen och i vikar. CARL RINMAN sfger ock, utom hvad langre 
fram finnes intaget, hirom bland annat, i sin beriittelse om un- 
dersékningen i Savolaks och Karelen: »malmernas spridda lage 
pa flera sirskilta stillen, hvarfore flere timmar och ofta hela 


dagar maste anvindas, innan man hunnit uppticka, om de stérre | 


sjoarne dro malmférande eller icke». Detta malmens spridda 
upptradande har jag, utom hvad vid férut berérda, af mig fér 
enskilda personer utférda undersékningar af sjémalmsaflagringar 
kunnat observeras, haft tillfalle att i ganska stort omfang vi- 
dare iakttaga vid alla bruksanlaggningssyner, till hvilkas verk- 
stallande jag stiadse,istallet for bergsmekanikus, anda fran 1859 
intill den tid nya stadganden om iakttaganden af bruksanligg- 
ningar, m. m., ar 1871 utkommo, fdrordnades, da sa manga af 
de till malmfang uppgifna, inmutade sjé- och myrmalmsfyndig- 
heterna, som under de korta fdrrittningstiderna méjligen kunde 
medhinnas, beforos. Hiarvid intréffade nagongang, att knappt 
nog spar af malm kunde i en sjé uppletas; mindre sallsynt var 
det, att blott en eller annan liten malmférande flick upptick- 


tes, hvaremot i de egentligen malmrika vattendragen malmen 
tréffades, sasom redan nimndes, spridd flere eller fiirre grunda — 
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stallen eller i vikar. Enahanda erfarenhet har jag funnit afven 
andra hafva haft, ehuru det af CARL RINMAN uppgifves!) att 
det »i sma sjéar och trisk kan ofta handa, att de» (malmerna) 
»ligga Sfver hela botten». Nagon sadan sjé eller triisk har jag 
icke patraffat, och kan fdljaktligen harom ingenting yttra; men 
det torde vara nédigt att hir jemvail tilligga hvad CARL RINMAN 
hiérom och nagra andra férhallanden med sjémalm pa ett stiille 
i sin berattelse nimner. Han yttrar: »uti de flesta vikar eller 
pa andra merendels grunda stillen af alla dessa sjéar och fjar- 
dar» (emellan Idensalmi och Kuopio) »traffades pa 2 a 3 och 
ofta flere alnars djupt vatten flere sirskilta lager utaf sjémalm, 
hvilkas miktighet var mycket olika, sasom ifran ett qvarters 
tjocklek pa en rymd af 2 a 3 kappland och ofta mindre, till 2 
a 3 qvarters tjocklek pa en vidd af omkring 1/, tunnland. Det 
hander likval icke alltid, att en tjock malmbiadd intager stérre 
vidd an en tunnare, utan oftast tvirtom, hvilket beror antingen 
utaf sattet, huru malmerna tillkommit, eller ock af deras lage 
fore den uppslamning, som vattnet astadkommit; malmen kan 
afven ligga utspridd éfver hela sjébotten, men ar da gemenligen 
oren och kan icke utan allt for stor méda upptagas. Utien sjé 
har kunnat upptickas fyra, fem, och stundom ett stérre antal 
malmflétser, nagra efter gifven anledning, nagra genom de un- 
dersékningar, hvilka i detta andamal anstilldes. Saledes kan 
icke uppgifvas, huru manga sadana lager finnas uti hvarje sjé, 
hvars vikar och sund ofta aro vidstrackta». Vidare sager han: 
»malmflétserna hafva mindre maktighet uti de vattendrag, som 
fortfara nedanom Kuopio», samt ytterligare: »dessa malmer sy- 
nes vara tillkomna pa tvanne satt, nemligen: 1:0 genom jern- 
haltiga vattuseg, eller backar ifran landet. Malmerna ligga da 
merendels uti vikar, eller i sjén nast utanfér deras mynning 
uti en straicka, som dr parallel med nagon utskjutande landudde, 
emedan de af vattudragets ndastan omirkeliga streke utat sjéu 
plifvit undanférde eller drifne &t en sida, s& fort jernockran 


1) I »Kort underrattelse om sittet att smialta sjé- och myrmalmer uti blaster- 
ugnar». pag. 13. 
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haft radrum atti lugnvatten satta sig. Sa val af denna orsak, © 
som af vattnets sqvalpning, far malmen sitt lage antingen i kull- 
riga hopar eller uti langsluttande Asar och baddar; 2:a genom 
kallsprang, som hafva sin utgang i sjébottnen och medféra jern- — 


ockra, hyvarutaf malmhopar uppkomma pa flera stillen. En 
sadan malm fas likval sdllan af den renhet som erfordras, sa 
framt den icke blifvit uppslammad pa en ren och fast botten, 
hvilken ar fri fran gyttja, eller ock en del af jernockran gytt- 
rat tillsammans med gyttjan ock dermed formerat en kaka eller 
botten, som tjenar till underlag fér den 6friga malmen. 
Enahanda olikhet i asigter och uppgifter som man i en 
del] af redan anmarkte omstandigheter funnit, réjer sig jemval 
i afseende a sjémalmsaflagringarnes maktighet. STAPPF siger 
hdérom: »sjémalmernas maktighet 6fverstiger sdllan 11/, fot, men 
malm upptages dock afven, om den endast ligger 4 a 6 tum 
tjock eller Annu’ mindre. Upptagningssattet tillater icke att 
géra ren botten», 0. s. v. — ARPPE ater yttrar: »pa sjébotten 
upptrader malmen dels i alldeles oregelbundna klumpar, dels i 
klotformiga eller skifformiga gestalter och bildar lésa lager, 
hvilka sannolikt i féljd af vagsvallet format sig i kullriga hopar, 
langsluttande asar och baddar, af en miaktighet, som ar svar 
att. bestiémma, men som sillan torde dfverstiga nagon eller na- 
gra fot. Ofta finner man dock malmen utgérande ett samman- 
hangande, att och fast skal, som upptager betydliga striackor 
af sjébotten och dels tjenar till underlag for ofvanifran till- 
vaxande malm, dels betacker den malm, som genom killvattnet 
bildats. Vid stranderna af fallda malmsjéar kan man vandra 
langa striickor pa ett sadant jerngolf”. Vid de undersékningar 
WATHEN och BREHMER inom Uleaborgs lan verkstiillde, synas 
de icke hafva patriffat aflagringar dfverstigande 0,33 eller 0,5 
fots miaktighet, och icke heller jag har lyckats pa mina under- 
sékningar éfverkomma malmaflagringar af stérre tjocklek an 
hégst 0,33 eller 0,5 fot, och afven denna maktighet var da all- 
tid inskraénkt till en eller annan af vagsvallet sannolikt sam- 
manférd malmhop af mycket ringa omfang, eller ock har den 
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da varit samlad i smala, vaglika upphidjningar, med mellanrum 
emellan dessa utan malm, eller endast mycket glest spridd malm., 

Hos de icke sillan férekommande bottenbeliggningarne med en 
sammanhangande malmskorpa, eller som ARPPE betecknande lik- 
nat vid »jerngolf», som jag patriiffat och iakttagit, har tjockle- 

ken icke uppgatt till mer an omkring 0,5 tum, ehuru det afven 
ofta handt, att uti den under den hardnade skorpan befintliga 
bottenaflagringen spridd malm Annu traffades. . Enligt hvad 
ofvanfore anférts, anser ARPPE, sasom verkligen fallet ar, malm- 
lagrens maktighet svar att bestimma; af RINMANS yttrande vore 
man dock frestad antaga, att han dfvervunnit ifragavarande 
svarigheter, ty han sager, ehuru sattet eller instrumentet for 
en sadan mitnings utfdrande icke angifves: »det synes val gan- 
ska méjligt, att icke allenast verkstalla en sadan undersékning» , 
(om hvilka sjéar aro malmférande och malmens myckenhet uti 
hvar och en sadan), »utan ock att sedermera déma, huruvida 
de yppade malmférraden kunna vara tillrackliga for stérre eller 
-mindre jerntillverkningar, emedan dessa malmer finnas pa sjé- 
botten liggande uti vissa lager, hopar eller biddar, hvilkas yta 
och tjocklek man 4r i stand att miata pa sadana djup, hvari- 
fran de sedan kunna upptagas.» Hos nagon annan har jag sett 
uppgifvas, att sjémalmslagrens maktighet hos oss vore okiind 
och underskattad. Af det féregaende synes emellertid, att be- 
médanden for erhallande af kinnedom om malmlagrens maktig- 
het icke saknats. Det fértjenar mahinda dfven att har omnaim- 
nas, att da det befanns att vanliga jordborrar icke voro an- 
vindbara fér undersdékningar af lisa lager, som hade afsatt sig 
pa sjébotten, emedan vid borrens uppdragning de i borren sam- 
lade jordpartiklarne af vattnet bortspolades, man pa bergssty- 
relsen férsékte att bland andra instrument for en noggrannare 
bestiimning, vid undersékningar, af malm- och andra lisa jord- 
aflagringar pa botten af vattendrag, konstruera en lang cylinder, 
hvars nedat vinda del var mycket tunn och hvass, pa det att 
eylindern skulle latt kunna nedtryckas och genomskara botten- 


lagren, hvarjimte borren eller cylindern, som férsags med eller 
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hade en 4fvenledes tuyn och hvass éfverskjutande vinge, var | 
iimnad att, till forekommande af det samlade innehallets bort-_ 
skéljning, efter nedtryckningen kunna vridas samt att fran af- 


lagringarne under vridningen med vingen samla och genom den 


innanfor vingen efter cylinderns langd lemnade smala éppningen 


hardt inpressa i cylindern de lésa jordaflagringarne och salunda 
fa i cylindern en trogen bild af aflagringarnes beskaffenhet, ut- 
seende och miktighet. Cylindern, af ungefaér 0,75 tums diame- 


ter, hade i genomskarning utseende af siffran sex eller 6. Foére 


begagnandet a sjébotten gjordes dermed férsék i lés akerjord 


och instrumentet tycktes dervid arbeta tillfredsstallande; men | 


i hardare var det svart att nedtryckas.och i stenbunden jord 
kunde det icke begagnas. Instrumentet ansags likval, pa grund 
af dessa forsék, méjligen kunna anvandas i vissa fall fér under- 
sékningar af aflagringar pa sjéars botten. Detta instrument 
medtog jag pa en af mina sjémalmsundersékningar; men da det- 
samma harvid visade sig ndstan obrukbart pa annan an lerbot- 
ten, som ater ar temmeligen sallsynt uti sjéarne i landets nord- 
liga och éstra delar, der sjémalmen féretridesvis hos oss fére- 
kommer, och dess anvindande dessutom, der sadant nagongang 
kunde ske, befanns medtaga allt fér lang tid, maste instrumen- 
tets begagnande éfvergifvas, och det af alder kinda och vanliga 
sdttet, att medelst stake eller pik uppséka malmen och uppskatta 
malmlagrens ungefirliga miktighet, tillgripas. Fdér snabbt ut- 
forande af undersékningar af sjémalmstillgangar, sasom af smiilt- 
verksegare i praktiken fordras, torde detta enkla letnings- och 
uppskattningssatt uppfylla behofvet, och sannolikt begagnade 
afven RINMAN detta forfaringssitt, ehuru derom i¢ke namnes. 
Om ock salunda vetenskapligt noggranna matt 4 sjémalmlagrens 
miktighet icke kunnat erhallas, sa torde likval de vid under- 
sdkningarne gjorda iakttagelserna fa anses komma sanna férhal- 
landet, a atminstone de stillen och i de vattendrag, der iakt- 
tagelserna skett, sa nira det ofullkomliga matningssittet sadant 
tillatit. Deremot maste malmaflagringar, som pa utfallda vatten- 
drags botten stannat i det lage de under vattnet fire fillningen 


. 
| 
; 
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intagit, kunna lemna ett fullt afgérande vittnesbérd om malmens 
sa val forekomstsitt som miaktighet i sadana utfillda vatten- 
drag. Egen erfarenhet har jag blott fran Héytiiinen fillda sjé; 
och om af de sjémalmsaflagringar jag der patriffade, ett bedé- 
mande om dylika aflagringars miktighet i allminhet grundades, 
sa skulle den i andra vattendrag af bade andra och mig sjelf 
angifna maktigheten hafva blifvit alldeles for hégt uppskattad. 
ARPPE har otvifvelaktigt varit i tillfiille att observera malm- 
aflagringar i flere fallda malmsjéar, och det ar derfér icke san- 
nolikt, att den af honom anférda maktigheten hanfor sig till den 
a torrlagda sjéars botten observerade miiktigheten, som kunnat 
mitas, utan till under vattnet varande miktigare aflagringar, 
som métt svarighet att tillfdrlitligen uppmiata. 

Innan jag défvergar till de egentliga fragorna, torde afven 
med nagra ord biéra omnaimnas, huru olika uppfattning man nu- 
mera har om organismers medverkan vid sjé- och myrmalms- 
bildningen emot den, hvilken annu fér omkring tio eller femton 
ar tillbaka ganska allmant hyllades. Man tillskref da, sasom 
kiindt, pa grund af professor CHRISTIAN GOTTFR. EHRENBERGS 
uti dess ar 1838 utgifna arbete: »Infussionsthierchen als voll- 
kommene Organismeny meddelade, epokgérande mikroskopiska 
undersékningar af jordlager med lemningar af infusorier, dessa 
sma organismer en stor roll vid bland annat ifven sjé- och 
myrmalmsbildningen. Enligt Sraprr siger Linpic harom: »man 
har roat sig med att fran urverldens infusorier harleda de oer- 
hérda lagren af kiseljord, kalk och jernoxid i kiselguhr, poler- 
skiffer, trippel, krita, myrmalm, och att tillskrifva deras lifsfor- 
lopp alla dessa berglagers bildning; men man besinnade harvid 
icke, att krita, kiseljord och jernoxid, de nédvandiga vilkoren 
for deras lif, maste finnas férut, innan de af sadana amnen da- 
nade djurens kroppar kunde utveckla sig, och att dessa bestands- 
delar aldrig fattas i de haf, sjéar och trask, der dessa djurklas- 
ser forekomma. De vatten, i hvilka dessa urverldens infusions- 
djur lefde, innehdllo kiseljorden och kritan i upplésning, full- 
komligt tjenlig att afsitta sig genom afdunstning i form af mar- 


mor, qvarts och besligtade stenarter. Denna faillning skulle 
3 
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otvifvelaktigt hafva skett pa det vanliga viset, afven om vatt- 


net icke hade tillika innehallit de forgingelse. undergaende qvar-_ 
lefvorna af déda djur och genom dem de 6friga vilkoren for 
kalk- och kiselinfusionsdjurens lif» I anledning af dessa ut-— 
talanden af LieBiG anmirker STaprF: »kanske underskattar_ 


har LizBIG det inflytande, hvilket s. k. infusionsdjur genom 
sin lifsprocess utéfva pa sjémalmsbildningen; ty om vi afven 


lart oss kainna, huru jernockror pa mangfaldigt vis genom van- 


liga kemiska reaktioner kunna utfallas utan lefvande organis- 


mers tillhjelp, sa maste andock medgifvas, att vaxternas lifs- 


forlopp betingar flere féreteelser, hvilka pa ett kraftigt vis (om 
an indirekt) kunna befrimja malmbildningen», och séker genom | 
anforande af sirskilda skal gifva stéd fér sin anmarkning, samt | 


yttrar slutligen a ett annat stiille: »om vi saledes at infusori- 
ernas lifsprocess inrymma en vasendtlig roll vid sjémalmsbild- 
ningen, sa aro vi dock langt ifran att uteslutande at densamma 
tillskrifva sjémalmernas uppkomst, hvilken sa latt kan férklaras 
genom enkla, rent kemiska processer, 0. s. v. ARPE ater ytt- 
rar betraffande detta &mne: »ehuru sjé och myrmalmernas upp- 
komst néjaktigt kan fdrklaras genom rent kemiska krafters verk- 
samhet, dervid formultnande vaxt- och djuraimnen kraftigt in- 
gripa, har man sékt deras ursprung afven pa annat hall; man 
har naémligen tillskrifvit icke férmultnande, utan lefvande orga~ 
nismer en vasendtlig andel i deras frambringande.» Haraf vi- 
sar sig, att organismers lifsprocess spelar en mycket tvifvelak- 
tig, om alls nagon, roll vid sjé- och myrmalmsbildningen, och 
man tyckes snarare fa antaga, att dess inflytande a sagde bild- 
ning férst da, niir lifvet upphért samt fdrruttnelsen eller fér- 
multningen intrader, kan komma i fraga. 

De betydliga qvantiteter af isynnerhet sjémalm, som under 
senaste tjugu eller tjugufem aren blifvit i Finland tillgodogjorde, 
hafva otvifvelaktigt framkallat en af de fleste hyst asigt, att 
landets sjé- och myrmalmstillgangar vore nastan outtémliga. 
Bevis for bestridande af ett sAadant formenande torde val for 


narvarande icke kunna framstiillas, ehuru man alltid frestas att 
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tro, det féremal, afven i stérsta mingd férekommande, kunna 


_ pa oroande s&tt minskas. Sasom exempel kunna bland andra 


landets skogar anféras. Dessa hafva hallits for att vara out- 
témliga, och de tillvixa sasom sjié- och myrmalmerna gira; 
men vi veta alla, huru detta i lang tid samlade kapital, som 
mattligt anlitadt lemnade mycket god ranta, med ens nog all- 
mint anlitades och héll pa att till en viss grad illa medtagas, 
derest icke flere samverkande omstiindigheter, atminstone for 


- tillfallet, hejdat den stranga afverkningen. Fér jemforelse emel- 


lan malmbehofvet och tackjernstillverkningen nu och fordom, 
hafva vi i landet blott Strémsdals masugn att aberopa. Endast 
ar 1872 t. ex. nedsmiiltes i denna 16,235 skeppund sjémalm, 
hvaraf tillverkades 5,418 skeppund tackjern, och hos Caru 
RINMAN finner man foéljande anforande i afseende a malmférbruk- 
ningen och jerntillverkningen hiirstiides fordom: »att genom ex- 
empel upplysa, huru stor vidd den malmen intagit, hvarutaf en 


_viss mingd jern blifvit utbragt, kan anféras, att vid Stréms- 


_ dals bruk aro vid pass 4,894 tunnor sjémalm férbrukade, hvil- 


ken malm, om den legat jemnt utbredd éfverallt till ett qvar- 
ters tjocklek, icke fordrat stérre rymd an ett tunnland, pa 158 
qvadratalnar naira. Utaf dessa 4,894 tunnor malm hafva blifvit 
tillverkade 1,625 skeppund tackjern, eller lika manga skeppund 
stangjern, da det senare riknas efter stapelstadsvigt. Malmen 
har till stérsta delen blifvit tagen utur trenne nérmast bruket 
beliigna sjéar, Wuotjarvi samt éfra och nedra Siikajarvi, hvar- 
est den annu skall finnas i ymnighet. Pa de stiillen, hvarifran 
malm férst blifvit hemtad, skall afven ny samling gifvas, som 
nu kan upphafvas», och vidare yttrar han a ett annat: stiille: 
»bruksdriften har férhallit sig salunda, att pa en tid af 43 ar, 
eller ifran 1746, da bruket undfick privilegium, till ar 1789, 
(hvaraf likval de nio forsta gingo férbi under dess uppbyggande) 
aro endast 13 tackjernsblasningar anstillde, emedan derunder 
icke riknas den sista, som skedde ar 1791. Under alla 13 
blasningarne sammanriknade aro férbrukade 6,018 skeppund 
sjomalmer, som gifvit 1,515 skeppund 6'/, lispund tackjern, eller 
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lika manga skeppund stangjern, efter 20 lispund pa skeppundet | 
(vid blasningen 1791 forbrukades 321 tunnor 14 kappar sjé-_ 
malm och tillverkades 109 skeppund 14 lispund 18 marker tack- 
jern).» I afseende & de framstiillde fragorna yttrade redan ARPPE — 
i sitt féredrag: »fér jernindustrien ar det dock icke nog att 
veta, att sjomalmerna regenereras; det vore vigtigare att hafva 
utredd, inom huru lang tid denna atervaxt eger rum. Fr fra- 
gans experimentella lésning har ingenting blifvit gjordt, sa latt 


det ocksa vore att uttémma malmen ur nagra af de orakneliga — 
sma insjéar, der den férekommer, och sedan noggrant observera, 
huru dess atervaxt framskrider» Det synes hiaraf, huru vig-— 
tig han ansag lésningen af fragan vara och vill jag derfére har 
blott tilligga samma asigt jag ofvanfére vid myrmalmer uttalade, : 
att redan kinnedomen om malmens atervixt, om ock blott i en 
enda malmrik sjé, skulle vara af alldeles ofantligt stort varde i 
allmanhet och for de pa denna malm grundade smiiltverk. — 


Det aterstar nu att sammanfoéra de fa uppgifter mig aro 


afseende yttrar CARL RINMAN: »Pa de stillen, der sj6malmer 
for langre tid tillbaka blifvit upptagne, har det handt, att nya 
och nastan lika stora lager eller baiddar sedermera blifvit funna. | 
Af sadan anledning, och nir det intriffar efter 30 och 40 ars 
forlopp, har man gjort sig det hopp, att dessa malmer snart 
tillvaxa. Att malmerna annu arligen genereras i den man som 


: 
. . ° ° | 
bekanta om tiden fdr ifragavarande malmers atervaxt. I detta 


jernockran tillflyter, kan visserligen férmodas, emedan pa ganska | 
manga stiillen sadana biickar och vattenddror finnas, uti hvilka 
vattnet innehaller mycket jern, hvilket réjes bade med farg och 
smak. Uti Smaland dr ett lika férhallande iakttaget, och man 
tror, att vissa sjéars malmférrader derstiides redan varit med- : 
tagne, sa framt icke ny malm bestindigt formerades; men da 
man betraktar den rymd, som jernockran intager sa lange: 

: 


den ir upplést, eller strax efter den blifvit deponerad, och 
huru mycket deraf behdfves, innan den kan uti en fast form, 
eller sasom malm utgéra nagon betydlig mangd, fdljer att en 
ymnighet af jernockra maste stundeligen medféras af det vatten 
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som afbérdas i sjéarne, om en sadan férmodan skall ega grund; 
-men sa vida jernockra uppkommer genom svafvelkisers vittring, 
som tyckes fordra en lang tid, kan med mycket stérre anledning 
Sagas, att malmernas generation sker ganska langsamt och kanske 
omarkeligen. Der nya malmhopar blifvit triiffade i de férras 
Stille, gifves lika fullt ingen siker anledning att sluta till tiden 
_fér malmens atervaxt, emedan, da malmen upptagas, icke 
alltsammans erhalles, utan en stor del kringsprides at sidorna. 
Utom dess ligger merendels omkring hvar och en malmbadd 
mycket lés malm, som pa den forra icke-blifvit uppslammad, 
hvarfére den nya oftast kan vara tillkommen af gamla férrader, 
i synnerhet uti malmrika sjoar. 

Om malmerna inom kort tid regenererades, tyckes med samma 
skal kunna férmodas, att sjéarne i Savolax och Karelen maste 
vara alldeles uppfyllde af malmer, sa vida dessa uti forntiden 
legat ostérde.» 

ARPPE, hvilken afven citerar sistanférde stycke fran RIN- 
MAN, sager straxt derférinnan: »man har ofta trott pa en mycket 
snabb atervixt: 30—40 ar skulle vara tillrickliga att atergifva 
en uttémd sjé dess malmfyndighet. Men att denna atervaxt i 
allmainhet maste ske mycket langsammare, foéljer af allt, hvad 
man numera kainner om dessa malmers uppkomst och af hvad 
i det féregaende afven blifvit framstalldt. Denna langsamhet», 
tilligger ARPPE derefter, »ar, sasom sades, litt férklarlig. Vatt- 
net kan innehalla endast en ringa maingd jernkarbonat upplést. 
blott en del deraf kan hinna till sjéar och lampliga stallen for 
att hopsamlas till malmlager; mycket deraf fordelar sig at andra 
hall; en del kan qvarhallas i lerlagren, en annan del bortféres 
langs floderna till hafvet, der den bildade oxiden bidrager att 
hopgyttra och sammankitta lésa jordmassor.» 

STAPFF ater egnar denna sak ingen uppmarksamhet, men 
han berér féljande omstindigheter som aro upplysande: »da sjé- 
malmsbildning. oafbrutet sker, skulle man med skal kunna motse 
-miktigare aflagringar pa stillen, som aldrig rérdes; men redan 


fardiga malmer kunna ater upplésas for att afsattas annorstides, 


38 


och genom en malmskoypa kan ett kallsprang litt stoppas for 
att. pa en annan punkt frambryta och gifva upphof at en malm— 
aflagring. Att utan dylika hinder ovanligt maktiga sjsmalms— 
lager skulle bildas och finnas, bevisas t. ex. genom sjén Tisken | 
_ vid Falun, hvarest vattnet fran grufvan och slaggvarpen inom 
den korta perioden af 600 ar har afsatt ett dfver hela sjo- 
bottnen utbredt ockerlager, som pa somliga stallen ar mer an 
10 fot tjockt.» Vidare yttrar STAPFF pa ett annat stille: »i : 
backen, som leder Falw grufvatten till vitriolverket nara invid_ 
grufvan, afsittes en ockra i fasta sammanhangande skorpor; 
uti den lingre bort beligna sjén Tisken deremot, afsatter samma 
vatten lés jordig ockra» (ockerartad gyttja, slam och ockergyttja | 
begagnas 4 andra stallen for ockran i Tisken). »Den forra inne- 
haller 114 %, den sednare 54 % svafvelsyra.» oa | 

Pa dnnu ett annat stille lases hos STAPFF: »vid Smdldndska 
masugnar far man sillan och endast i sma qvantiteter se den 
malmgyttja, hvilken finnes i alla sjéar, hvarest malmbildningen | 
fortgar; den upptages icke, eller bortskéljes vid malmens vask- 
ning. I form af dylik ockerartad gyttja utfallas likval bestands- | 
delarna till de flesta sjémalmerna, innan de genom sednare pro- | 
cesser hardna och antaga den glans, fasthet och farg, som aro. 
egendomliga fér de kompakta malmsorterna. Detta slam ar strax 
efter upptagandet svartgratt, brunt- eller grénaktigt samt fullt 
af vaxtlemningar i alla stadier af férruttnelse; det reagerar pa 
blatt lakmuspapper och hoptorkar under utveckling af illa luk-| 
tande gaser till ett gratt eller ockerfiirgadt pulver utan sirdeles: 
sammanhang. Nyss upptaget hvimlar det ej sillan af stora och 
sma krypdjur, som’ siikerligen icke haft det ringaste att skaffa 
med dess bildning. Till mikroskopisk undersékning anvande jag 
dylikt slam ur Tisken», 0. s. v. 


Vi hafva har for oss ett exempel pa en ockrabildning och. 
afsittning, somi600 ar fortgatt, under de mest gynsamma om- 
stindigheter, i det naturens arbete hirvid samtidigt blifvit pa 
det mangfaldigaste och mest energiska sitt paskyndadt genom) 
menniskans medverkan, i ett omfang, som annorstides kanske 
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aldrig eller sillau férekommit: resultatet af detta under Atmin- 
stone sex sekler fortgaende bildningsarbete har blifvit afsattnin- 
gen utaf en lés, jordig ockra eller ockragyttja (slam) af visser- 
ligen 10 fots maktighet, men hvilken hoptorkar till ett gratt 
eller ockrafirgadt pulver, utan att under detta langa tidsférlopp 
hafva hunnit appna det sammanhang eller andra egenskaper, som 
gjorde den likstiillig med vanlig till smiiltning anviind sjimalm. 
Det torde sannolikt kunna antagas, att den 10 fot miaktiga, ge- 
latinésa ockragyttjan i Tisken vid torkning skulle nedga till en 
mycket reducerad tjocklek, och pa samma gang lemna ett, enligt 
min tanke, godt bevis pa den ofantliga langsamhet, hvarmed 
sj6malmens bildning maste hafva fortgatt och i allminhet torde 
fortga, for att uppna det sammanhang, den tiithet, hardhet och 
jernhalt, man ar van att finna hos atminstone den till jernut- 
smaltning anviindbara sjémalmen. 

I »Sveriges malmer och nyttiga mineralier, deras férekomst- 
satt, igenkanningstecken, profvande och uppsékande», af L. J. 
-IGELSTROM», 2:dra uppl. 1872, anmirkes pag. 74 0. 75: »ndr 
det samlade lagret af sjémalm i en sjé blifvit uttémdt, bildas 
smaningom i dess stille ett nytt, som pa ett arhundrade hinner 
ofta tillrackligt samlas fér att lina upphemtning. Om man sa- 
ledes har en mangd sjéar inmutade for en hyttas rakning, t. ex. 
100, sa behéfver man blott hvart 100:de ar aterkomma till hvarje 
sjO fdr att lansa den fran malm, och det hela blir ett cirkula- 
tionsbruk, snarlikt det, som man brukar vid skogars afverkning», 
och WALFR. BREHMER yttrar i ofvan citerade berattelse: »da nu 
enligt geologernas asigt dessa malmers daning och tillvaxt annu 
i vara dagar fortgar och afven erfarenheten pa flera stillen be- 
sannat denna asigt uti varseblifvandet af en ganska snar re- 
generation», o. s. v. Min inskilda standpunkt i fragan har jag 
i min ofvanfore omnimnda afhandling, innehallande bidrag till 
sandasbildningen i Finland, deruti det a de sista raderna heter: 
»men tidsperioderna fér den egentliga bildningen af limoniten 
— om ock icke i sadan mingd, manga af vara vattendrag inne- 
halla, dock till erforderligt belopp att bara upptagningskostna- 
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derna — torde ej fa matas efter artionden, eller ens arhundraden, 
utan artusenden», angifvit, och jag har efterat icke funnit an- 
ledning anse, att sjémalmens atervaxt skulle kunna férmodas 
ske snabbare. 

I féregaende korta uppsats har jag sdkt atergifva nagra af de 
fornamsta iakttagelser som, rérande sjé- och myrmalmsbildningen 
blifvit af flere personer pa ett sa larorikt och fortjenstfullt séatt 
beskrifna, fér att salunda inleda och framkalla uttalanden, hvilka 
mdjligen i afseende a de framkastade spérsmalen: eger man sdker 
kénnedom om tidsférloppet for sjé- och myrmalmers dtervéiat? 
och om sé dr, hurw langt dr detta tidsférlopp? kunde lemna. 
tillforlitlig upplysning i denna, savidt jag har mig bekant, annu 
outredda sak, och samedelst afven gagna den a ifragavarande 
malmer grundade jernberedningen. 


(Helsingfors i Juli 1875.) | 
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